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4. Przecigzanie funkcji |
operatorow



Przecigzanie funkcji i operatorow

W jezyku C wymagane jest stosowanie unikalnych nazw
funkcji.

Przyktad

 QOperacje wash car iwash face w jezyku C muszg byc¢
wyrazone jako wash_car(struct car*) oraz
wash face(struct face*).

* W jezyku C++ mozemy uzycC tej samej nazwy w roznych
kontekstach:
wash(struct car*)
wash(struct face*)
class Car{
public: void wash();

s



Przecigzanie funkcji i operatorow

Interpretujgc wywotanie funkcji, kompilator wybierze
wywotanie odpowiedniej implementacji na podstawie
argumentow wystepujgcych w wywotaniu.

max ( d1i d2){
(d1>d2 ? di:d2)

max ( dl d2){
(d1>d2 ? di1:d2)

¥

max(1.0,2.0)
max(1,2)




Rozroznienie typow argumentow

« W trakcie wywotania przetadowanych funkcji kompilator
wybiera wersje funkcji najlepiej pasujgcag do typu
argumentow. Jezeli odpowiednia funkcja zostanie
odnaleziona, wowczas jest ona wotana.

* W przeciwnym przypadku kompilator bedzie raportowat
niejednoznacznosc traktowang jako btad.

max ( &d1
(d1>d2 ? dl:d2)

max(1.0,2)




Dopasowania | konwersje

doktadne dopasowanie argumentow wywotania do jednej z definic;ji
nastepuje trywialna konwersja

type-name type-name&
type-name& type-name
type-name][ ] type-name*
type-name const type-name
type-name* const type-name*

nastepuje konwersja catkowitoliczbowa pomiedzy danymi typu
int, long, unsigned

Istnieje standardowa konwersja pomiedzy argumentami

volid* const void*
DerivedClass* BaseClass*
DerivedClass& BaseClass&

istniejg zdefiniowane przez uzytkownika konwersje

String operator const char*()
const char* String

w definicji funkcji pojawia sie elipsa ...



Standardowe argumenty

Alternatywg do implementacji kilku przecigzonych wersiji
funkcji o podobnym zachowaniu jest zadeklarowanie jej
standardowych argumentow.

print( *s )

print( dvalue)

print( dvalue prec)

Funkcje (2)oraz (3) sg bardzo do siebie podobne, funkcja
(2) moze by¢ zaimplementowana jako

print( dvalue)

print(dvalue,DEFAULT PRECISION)




Standardowe argumenty

Analogiczny efekt, jaki daje przecigzenie uzyskamy
rezygnujgc z implementac;ji funkcji (2) oraz deklarujgc
funkcje (3) jako:

prec = DEFAULT_PRECISION)

« Kompilator napotykajgc wywotanie: print(4.5,3)
wywota funkcje (3) z argumentem prec = 3.

* Napotykajgc wywotanie print(5.1) automatycznie
wygeneruje wywofanie
print(5.1, DEFAULT_PRECISION).



Przeciazanie operatorow

Przecigzanie operatorow w C++ jest zabiegiem wytgcznie
syntaktycznym. Wszystkie operatory sg implementowane
jako funkcje. Roznicg jest postac wywotania.
Zamiast pisac

x5 = plus(plus(plus(x1,x2),x3),x4) ;
mozemy uzycC zapisu

X5= X1+X2+Xx3+x4 ;
« Podobnie, jak w przypadku przecigzonych funkcii,

kompilator automatycznie dobiera odpowiedni operator

dokonujac, jezeli jest to wymagane, automatycznych
konwersji.

* Nie mozna redefiniowac tréjargumenowego operatora
warunkowego wyboru oraz kilu innych (. :: .*).



» QOperatory w C++ definiuje sie z uzyciem stowa
kKluczowego operator, po ktorym nastepuje nazwa
operatora. Operatory mogg by¢ sktadowymi klas lub
mogg byc¢ zadeklarowane jako funkcje globalne.

« Liczba argumentow operatora uzalezniona jest od jego
typu oraz miejsca definicji.

« W C/C++ wystepujg operatory:
— Unarne (jednoargumentowe)
— Binarne (dwuargumentowe)

— Jeden operator terenarny (trojargumentowy) ?
Z = X<0 ? 0 : Xx;

- narny  Binarny
Globaln 1 argument 2 argumenty

el CUNAMECRENIES)M 0 argumentow 1 argument
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« Sktadnia wywotania przecigzonych operatorow jest
zgodna ze sktadnig operatoréw C/C++ dla wbudowanych
typow.

« QOperatory nie mogg mie¢ standardowych argumentow

« Wszystkie przecigzone operatory (poza operatorem
przypisania operator= ) sg dziedziczone.

* Podczas wywotania operatorow pierwszym argumentem
musi by¢ zawsze typ (referencja typu), dla ktorej
operator zostat zdefiniowany. Kompilator nigdy nie
stosuje konwersji dla pierwszego argumentu.
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Przykiad

String

buf[256]
String( *txt=""){strcpy(buf,txt);}

*() { buf; }
String& = ( String&s) {

strcpy(buf,s.buf)
X

& [1( 1dx){
(idx<0 || idx>255) buf[0]
buf[idx]




Przykiad

String& +=(String&s
strcat(s.buf, txt)
S

String +( String&s
String r(s.buf)

strcat(r.buf, txt)
r

== String&sl

Istrcmp(sl.buf,txt)




Przyktad

main(){
String a(
a+=
String b(
a+=b

(a== ey
= b +

b
i<strlen(b);i++)putchar(b[i])




Operatory inkrementacji | dekrementacji

« Unarne (Jjednoargumentowe) operatory inkrementacji |
dekrementacji wystepujg w dwoch odmianach:
prefiksowej | postfiksowej;

 Typowa implementacja jest nastepujaca:

Int{
value

Int& ++( ) {
value++ *

}
Int ++ ( )

Int temp = *
++*
temp




Operator przypisania

* Operator przypisania operator= musi byc¢
zadeklarowany jako metoda klasy. Zazwyczaj
deklaracja ma postac:

X& =( X&)
* Operator ten nie jest dziedziczony, poniewaz
musi skopiowac wszystkie pola klasy.

« Dla wielu klas kompilator jest w stanie
wygenerowac automatyczny operator
przypisania, ktory wywota operatory przypisania
poszczegolnych atrybutow.
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Przykiad

TwoStrings Standardowa
Implementacja operatora
przypisania dostarczona
przez kompilator wywotuje
operator przypisania dla
kolejnych pol obiektu.

Jezeli te pola nie s3g
wskaznikami, zazwyczaj
implementacja wiasnhego
operatora przypisania nie
jest konieczna.

String sl
String s2
}

TwoStrings a,b
a=m>b

Operator przypisania powinien byc¢ definiowany dla klas
alokujgcych pamiec¢. Zazwyczaj takze definiujemy wtedy
konstruktor kopiujacy.
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Modelowy przykiad klasy

alokujacej pamiec

Aréay( s=0): ) (0){
( >0) = [
}

Array ( Array&other){
copy (other)
}
~Array(){free();}
Array& = { Array&other){
(&other != ){
free()
copy(other)

*

free()
copy ( Array&other)



Modelowy przyktad klasy alokujacej
pamiec

Array::free(){
[]

Array: :copy( Array&other){

[ ]

i++) [i]=0ther. [1]

if(&other != this) — zabezpiecza przed zwolnieniem
pamieci obiektu, dla bezposredniego lub posredniego
wywotania przypisania x = X.
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Operator wywotania funkciji

Tg nazwg okresla sie operator ( ) . Operator ten jest
operatorem dwuargumentowym | ma postac

expression (expression-1list)

expression — jest zazwyczaj nazwg funkcj,
expression-1list — listg argumentow.

Matrix main(){
Matrix m
e[100][100] m(2,3)=
printf( m (
& ()( row col)

e[row][col]




Operatory ekstrakcji | wstawiania

Zazwyczaj definiuje sie w celu odczytu lub zapisu
zawartosci obiektow z/do strumieni.

Vector v

cin>>v
cout<kv

Poniewaz pierwszym argumentem jest strumien, operatory
mogtyby byC zaimplementowane:

« jako metoda strumienia z jednym parametrem typu
Vector&

 Jako globalna funkcja z dwoma parametrami

Poniewaz nie modyfikujemy klas bibliotecznych, zawsze sg
Implementowane jako funkcje globalne.
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Przykiad

#tinclude

Array

ostream& << (ostream&os Array&v)

istream& >>(istream&is, Array&v)
X

Deklarujemy operatory jako funkcje zaprzyjaznione
(friend). W ten sposob bedg miaty dostep do pdl

prywatnych.




Przykiad

ostream& << (ostream&os,const Array&v){
0S<<V. ;
for(int i=0;i<v. ;i4+4)q Zap@ukﬂny
V. [i] ; rozmiar,
} a nastepnie
return os; wszystkie dane

¥

istream& >>(istream&is, Array&v){
if(!is)return is;
v.free();
' V. ; . Czyscimy zawartosc,
v. = new double[v. 15 . Wczytujemy rozmiar

TER(2ITE BS00s CYost a2 Alokujemy pamie¢
V. 1]; .
} k= . Wczytujemy dane do

return is; tablicy




